JASMINKO MULAOMEROVIC

JEDAN STARI ASTRONOMSKI INSTRUMENT IZ KONJICA

Astronomska nauka u osmanskoj drzavi bila je isklju¢ivo u
funkciji religije i njenih potreba. Taéno odredivanje vremena,
kako pocetaka dnevnih namaza (molitava) tako i podetaka i tra-
janja pojedinih vjerskih praznika (izrada kalendara — takvima),
bio je glavni zadatak astronomije. To je posebno predisponiralo
razvoj prakti¢ne astronomije, uz istovremeno zanemarivanje teo-
rijskih izu¢avanja. Sto bolji instrument, §to preciznije mjerenje,
§to jednostavnije rukovanje bile su osnovne maksime musliman-
skih astronoma. Svi ti zahtjevi sjedinjeni su u astrolabu i raznim
vrstama njegove izvedbe, od kojih je rub’ tahta (astrolab — kva-
drant) najpoznatija kod nas. Pored naziva rub’ tahta zadrzali su se
i nazivi rub’i dair, mukantarat tahta i irtifa. Posljednji naziv je i
najée$ée u upotrebi u Bosni i Hercegovini.

Rub’ tahta je najomiljeniji instrument za mjerenje vremena
kod muslimanskih astronoma u BiH. To je ravan (ploda) u
obliku ¢etvrtine kruga tangencijalno postavljena u tacku Sjevernog
pola, na koju su nanesene projekcije karakteristi¢nih linija ekva-
torskog i eklipti¢kog sistema, projicirane iz tatke JuZnog pola. Tu
su jo$ projekcije nekih specijalnih linija, npr. za temporalne sate,
za deklinaciju Sunca i dr. S druge strane plo¢e obi¢no se nalazi
sinusni kvadrant, kojim se takode moZe odredivati vrijeme, ali je
bio mnogo omiljeniji kao tip jednostavnog logaritamskog rac¢unala
(za osnovne operacije, korjenovanje i sl.).!

U na$im krajevima rub’ tahta je uglavnom sluzZila za odre-
divanje tzv. »alaturka« vremena, za razliku od »alafranga« vre-
mena koje su koristili pripadnici drugih konfesija. Popularno
reteno »alaturka« sat je 12. dio vremena od izlaska do zalaska
Sunca. Kako je to vrijeme svaki dan razliito, to je i satove po-
trebno svaki dan ponovo »namjestatic. U gradovima koji su imali
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e izvodilo po uputama koje je
ve na Sala']l:uija;n tz:abtl(;c:ma koj? li(e)on izrvadivlao za SVa]](i
i e nisu imale mine (kaza jke) oznacavale su podne
S\?grllosrﬁf ]'}l;ll‘:vgoé]:t-rliule nalaze se danas u Pruscu k(;ideo_n_]egl,Va_
kufa, u Gornjem Vakufu i Prozoru. U man&xm m,leslél ba_ i selima,
gdje'uopéte nije bilo sat-kula, tacno udpo ne pzuac? i prangija
(top) i oznatavala poéeta_k vremena po ng-nzma d L :

U Bosni i Hercegovini registrovano je do sada ak rub

g & icu i Pruscu. U ovom krat-
. i to u Sarajevu, Gradaccu, Kon) . (s t
i, 4 1o S eti o instrumentu iz Konjica, koji

isu bice nesto vise rijeci I <
;'(eo r;a ns?:ia najstariji poznati primjerak koji se kod naskfac‘uv‘ao_«f

Rub’ tahta se danas nala;i u PPSJedu Odbora I§1,z.’m8 d(' 1:/ JCISk.e
zajednice u Konjicu. Nabavljena je u selu Parsoslm. §Oga Je
nabavljena i ko su bili raniji vlasnici nije za sada moguce usta-
noviti. : -

Instrument je otcmanskog tipa, raden za latitudu (geografsku
&irinu) od 44°, $to uglavnom odgovara nasim kra_]ev1ma.'Izr;=.iT.en
je od Simsirovine kao i vecina drugih kyadr?nata u Bosnl.‘,S;zp]]‘.
nje dimenzije su 148 x 168 mm, a debljina je 22 mm. Rub tahta
je izradena tako $to je na dobro izgladano drvo nanesen lak, po
kome su poslije susenja iscrtavane linije, oznake i natpisi. To je
dosta neuobicajen postupak. Obi¢no su na uglacano drvo nzno-
Sene potrebne projekcije linija i oznake, a potom je vrSeno laki-
ranje i poliranje. Na kraju su se crtali ukrasni motivi.

Lak je danas tamnozut, a negdje i Zutosmed. Linije i oznake
pisane su crnim i crvenim mastilom. Svi natpisi i oznake ispisani
su nash (nash talik) pismom. Mastilo se ponegdje izbrisalo ili iz-
blijedjelo (3to je éesée kod crvenog mastila) tako da se tekstovi i
oznake Citaju sa dosta poteskocéa’ Oko svih oznaka stoji ukras u
obliku okvira od zlatnih tackica. Spoljnje ivice kvadranta uokvi-
ruje bordura od dvije tanke crne linije, izvucene mastilom, izmedu
kojih se nalazi jedna deblja, srebrna. DuZ linije luka tede dvo-
struka srebrna linija. Usljed starosti srebro je ve¢ potamnjelo tako
da se tek na malom dijelu moZe primijetiti prava boja. Uze
strane kvadranta obojene su crvenom zastitnom bojom. Rupa za
konaq izradena je od mjedene cjevéice koja je utisnuta u dasku
na mjestu tacke Sjevernog pola. Nedostaje hais (nit, konac) s po-
mi¢nom murijom i Sakul (teg, visak). Rub’ tahta ima torbicu za
nosenje o ramenu, izradenu od tekstila, ali pitanje je potjece li i
ona iz druge polovine XVIII stoljeca.

: I\_I? pret_injoj strani nalaze se dva tipa kvadranata. To je kom-
binacija kO]?. se pOJavlvj'uje na gotovo svim poznatim rub’ tahtama
iz Bosne. Cijelu povrsinu zauzima rub-ul-mukantarat. On sadrZi
_stereo%(rafske projekcije horlzontalnpg sistema (visinske paralele
i{"em alne _kl‘ugove),_ekya}torskqg sistema (ekvator, Jarlev i Ra-

ov povratnik) te projekcije nekih linija ekliptike. U gornjem des-
nem uglu, kraj tacke Sjevernog nebeskog pola, nalazi se tzv. »kva-

javne satove na
davao muvekit ili, p
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drant visine«. SluZi za odredivanje pravca Kible u odredenom
mjestu. U polukruznici koja se u mjemu sadrZi obi¢no se stavlja
neki ukras. Na konji¢koj rub’ tahti to je polurozeta izdijeljena na
dvanaest krlski, a onda svaka kriska na tri dijela. U kriskama
su zrakasto ispisani nazivi dvanaest mijeseci julijanske sunéane
nghm’f r‘na{s.(mart), nisan (april), may (maj), haziran (juni), tam-
miz (juli), ‘agustus (august), ayliil (septembar), tagrin-i awwal (ok-
tc_>b§1r)_, taSrin-i tani (novembar), kaniin-i awwal (decembar), kaniin-i
tani (Januar‘), $ubat (februar), unutrainja polja su prazna, a u vanj-
skim su upisani nazivi sazvijezda: hit (Ribe-Pisces), hamal (Ovan-
-Aries), tawr (Bik-Taurus), gawza'u (Bliznaci-Gemini), saratan (Rak-
-Cancer), asad (Lav-Leo) sunbula (Djevica-Vigro), mizan (Vaga-Li-
bra), 'aqrab (Skorpija-Scorpius), qgaws (Strijelac-Sagittarius), gady
(Jarac-Capricornus) i dalw (Vodolija-Aquarius). Desno od linije is-
tok — zapad na slobodnom prostoru nalazi se natpis u polju koje
je oiviceno bordurom od tankih i debelih linija kao i kvadrant.
Polje je u obliku izduZenog lista. Iz vrha izlazi jedna grana i ne-
koliko cvjetova izradenih dosta primitivno crnim mastilom. S do-
nje, pak, strane, iz vrha je povudeno nekoliko kratkih krivudavih
iinija koje bi trebalo da predstavljaju korijenje. Cini se kao da
su ti dodaci kasnijeg datuma. U polju se nalazi natpis uputstva
o upotrebi kvadranta kome se tek dijelovi mogu procitati.

Slijede¢i vazan natpis nalazi se kraj tatke Sjevernog pola,
gdje se po obifaju nalazi zapis o autoru rub’ tahte. Lako se dita:
»Ispisao ga i iscrtao Emin, sin Omera.« Na kraju linije meridijana
(u desnom donjem uglu) je uobi¢ajeno mjesto za podatak o godini
izrade instrumenta. Na na$em primjerku to je mjesto prazno.

S druge strane instrumenta, kako je i uobitajeno u takvoj
koncepciji, nalazi se sinus kvadrant — rub’ ul-mugayyab. To je
takode Cetvrtina kruga omedena sa dva radijusa (hatt ul-masriq
wal-magrib i hatt wasat as-sama) i lukom (qaws ul-irtifa’). Radi-
jusi su podijeljeni na idvanaest jednakih dijelova vertikalnim tg-li-
nijama (mankisa) i horizontalnim ctglinijama (mabsiita). Tu se
nalaze i dva polukruga (da’irat ut-tagayyub) za pretvaranje lukova
u tetive. Ukrasi i bordure su izvedeni kao i na prednjoj strani,
ali su polja u uglovima i na presjeku polukrugova ispunjena zlat-
nim tackicama. U slobodnom prostoru na lijevoj strani nalazi se
polje koje je po izgledu identi¢no onom na prednjoj strani. Tu se
satuvala samo donja polovica polja jer je ba§ na tom mjestu
otpao lak. Fragmenti koji se mogu procitati predstavljaju nasta-
vak uputstva s prednje strane. Buduéi da je to uputstvo gotovo
identi¢no (ili s vrlo malim preinakama) kod svih rub’ tahti koje
su luksuznije opremljene, navodimo radi potpunijeg prikaza tekst
uputstva s jedne rub’ tahte iz privatne kolekcije dra Muhameda
HadZijahiéa iz Sarajeva:

»Simalide irtifa badezzeval ise nisf-i fadla

meattemkin ahar tarafina veresin cenubide irtifa

6
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badezzeval ise nisf fadla oluna temkin aharina

reresin. g

‘S?:nﬁlide irtifa badezzeval ise

nisf-i fadla

meattemkin ahar tara

badezzeval nisf- fadla oh_m

Uputstvo se, dakle, odnosi n
u cdredeno doba godine.’

Ostali zapisi nalaze se u t

fina veresin cenﬁbidp irtifa
a temkin aharina ola.« ;
a nisf-i fadlu i na postupak s njom

ri vrha kvadranta. U apgeksp je tevkst
odtecen tako da se ne moze proditati. Tirpe Smo l_lvskracer'u za vaZan
podatak jer autori rub’ tahti na tom mjestu obi¢no upllsu_]u svoje
porijeklo ili mjesto izrade instrumenta. U desnom uglu se moze
procitati savval, $to bi mogao biti mjesec kad je mstrumentkm.a.
den, a u donjem uglu stoji_godina izrade: 1%0?. po H. 1\_Ia.b raju
iznad linije vedoravnog radijusa (hatt ul-masriq wal-magrib) na-
lazi se natpis: »Tarafu gib tamm gu}'ub mankiisa« kao oznaka za
stranu gdje se nalaze obrnuti sinusi.

Dakle, iz napisa se sigurno moZe zakljuciti da je autor rub’
tahte Emin, sin Omera, a godina izrade 1209. po H. (1794—1795).
O autoru u postojecoj pristupaénoj literaturi nema nikakvih poda-
taka, a i mjesto izrade rub’ tahte je mepoznato. Gotovo je sigurno
da je izradena u nekoj domacoj radionici. U to vrijeme poznato
je nekoliko astronoma kcji u Sarajevu izraduju rub’ tahte, a tim
se poslom zanimaju i ¢asovnicari, ponekad i druge konfesionalne
pripadnosti.’

Iz Konjica i okoline poznat nam je po svom astronomskom
radu samo neki Muhibi¢ iz Neretve Kod njega je sluiao preda-
vanja iz prakti¢ne astronomije (rad sa rub’ tahtom, izrada tablica
i kalendara) Salih Sidki HadZihusejnovi¢, kasnije poznati astro-
nom i muvekit Gazi Husrev-begove muvekithane u Sarajevu.

. Sli¢no (slabo poznavanje astronomskih prilika) je i na podrudju
cue}e Hercegpvine. Da je to, zasigurno, zbog slabe istrazenosti
moze se zaklj_uéiti iz Cinjenice da se mjerenje vremena spominje
vrlo rano. Naime, u zakladnici mostarskog legatora Cejvan-éehaje,
iz 1.5,58'. godine, u popisu stvari su navedena i dva sata, i to jedan
pjescani (ku.rn-s_aat) i jedan sa zvonom (¢an-saat). Na osnovu nji-
hcvpg postojanja H. Kresevljakovi¢ je pretpostavio postojanje mu-
Yekltlzlan'e u Mostaru uz Cejvan-éehajinu dZamiju veé u to vrijeme
Sto b1_ bl!a prva takva institucija u Bosnj i Hercegovini. Medutim,
Postojanje sata sa zvonom (za sat-kulu) ne podrazumijeva i posto:
janje muvgklthfme. Toj tvrdnji ide u prilog i podatak da legator
nije odredio n.lkakve plate za sluzbenika u muvekithani’ Tako
je prva mqveklt_hana ¢snovana u Sarajevu 1854. godine, a satkula
je napravljena}‘ Jos u XVII stoljeéu. Takode je poznafo nekoliko
astronoma koji su pravili takvime (kalendare i tablice), npr. Meh-
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med : : Yeis it s
e 11{(221 Ype)}}ohf(:siizéc llll'Jusuf Llynl]gk, koji nisu radili u muvekit-
e nalci, Pogto_]an_]e sata sa zvonom mcZe biti
el 1664em(~:n1.1 izgradnje sat-kule, ali ne one koja se spo-
JU ¢ 1664. godine u Putopisu Evlije Celebije.
S r(l)abso.ld.struc,no,] literaturi nije do sada poklanjana potrebna
menf]irr radi rub tahti, kac uostalom ni drugim nau¢nim instru-
W 12, satol:nma.l sl. Samo je M. Kantardzi¢ u nekoliko na-
@ n;)llfflz(l)il.lll wraiklm crtama o principu rada kvadranata, ali i to
1 Xraju Zivotnog opusa ili usputno, prilik isanj len-
daru i takvimu.? putnio, priiion REE
: Mali brgj sa(f:u\lzlanih rub’ tahti zahtijeva da se posvetimo niji-
1o;lom JIstrazivanju." Kcliko su rijetke drvene rub’ tahte najbolje
pokazuje primjer iz poznate kolekcije Leonarda Lintona,” gdje je
od }Jkupno”cetrdesetak astrolaba i kvadranata samo jedna drvena
ru.b tgl’}ta. Jedan. od osnovnih razloga za to je, sigurno i to, §to
dlven.l instrumenti lakSe prcpadaju, pogotovo u sredinama koje
iemaju razvijen smisao za ocuvanje nauc¢ne bastine.

) Konjicka rub’ tahta je prili¢no o$teéena. Danas se veé primje-
¢uje da je daska kriva. Na nekoliko mjesta lak je potpuno otpao
tako da je veliki broj natpisa i oznaka osteéen. Usljed toplote na
nekim mjestima je dos$lo do topljenja laka tako da su se i linije
— projekcije pomjerile s odgovarajuéih pozicija. I pcred toga in-
strument nije izgubio cd svoje ljepote, ¢emu najvise deprinosi bo-
gatstvo natpisa i dekoracija. Budu¢i da se lak i dalje s nekih
mjesta skida, trebalo bi hitno za$tititi instrument od daljeg propa-
danja. Misljenja smo da bi i najjedncstavniji postupak — ponovno
lakiranje — dovoljno zastitio taj vrijedni instrument od daljeg

propadanja.
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mjerenja vremena, Anali GHB, knj. 1L-III, Sarajevo, 1974, str. 181—183.
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3 Zahvaljujem dru O. Nakicevicy, bibliotekaru GHB, koji me upo-
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: ;i Yest sati, izraZena u
) o iroadu polovine danad 1S 4 <
e'Nisfil t;?dlap ggtor;;zehl;adllfgg dar;m mijenja svaki dan tokom godine,
stepenima luka. Pos rijednost. . X1 ¢
10 }ixonla i\(vaiu dann;gilg ‘X;’l%‘én:);%a u djelima bosanskg}’lergg%g}/::glhl9%121
L i ulaome ? satmos  Trebi program, ) ) ’ »
tora 18. stoljeca, Radio-Sarajevo, :
St AR e alh ef Muvekit, »Novi behare, IX, 17, Saraievo, i

p 2"211.{. Kresevljakovic, Sahat-kule u Bosni i Hercego

Sarajevo, 1957, str. 24. s IVZ,. 1, 8§12, Sarajevo,

io$ i O takvimu, G ) :
1935 u;t'g.u 53551—%(3?, rNaz;is(i‘:]llrija sprava za racunanje, Kalendar Narodna uzda

i j 944, str. 140—147. ! . _ -
poos lz‘aRlegg“iz'trii:r‘ljjfav? olbrada rub’ tahti i drugxh.starlh‘érlist:lr111{;120;1(2)11‘1z:l s‘tlizl
se na Astronomskoj opserv.atorsijliZ u Saf(aj%liti{ u okviru proj
nomije u BiH, koji finansira nauke BiH. Pariz. 1980.

- i d Linton, izd. Alain Brieux, , 1980. ol
13 ﬁg{}:&lgg é‘;e(ig?rstr. 189. Autor rub’ tahte je neki Hilmi, a radena

je za latitudu od 449, Sto odgovara naim krajevima.

vini, Nase starine, IV,

Jasminko Mulaomerovié

AN OLD ASTRONOMICAL INSTRUMENT IN THE
TOWN OF KONJIC

Summary

In this work a specimen of the so-called rub’ tahta (or astrolab —
quadrant) of the Otoman type is described. Its maker is Emin, Omer’s
son, and the date of manufacture is 1209 according to the Hidjra calendar
(1794—1795).

There are no details about the maker or the place where it was pro-
duced. The unsatisfactory state of research of the scientific inheritance in
Herzegovina (Yugoslavia) is pointed out, as well as some other problems.



TN

ik .
fiime e

Sl. 1. Prednja strana rub’tahte sa rub-ul-mukantaratom i kvadrantom visine
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Sl. 2. Straznja strana rub’tahte sa sinus-kvadrantom
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